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MATHEMATIQUES

Les calculatrices électroniques non imprimantes aweentrées unique par clavier sont autorisées.
Les calculatrices permettant d’afficher des formuldres ou des tracés de courbe sont interdites.
Leur utilisation sera considérée comme une fraudeJF. Circulaire n° 5990/OB/DIR. du 12 08 1998)

Exercicel : (4 points)

X
e COS X

1) On considere I'équation différentielle : yy+= >+ sin x (E).

f étant une fonction numeérique dérivable BLion pose : g (x) = Xef( X) .
a) Montrer que f est solution de ( E) si et smént si
, COS X
9'() = 2+sinx’
b) Déterminer la solution générale de ( E), éduire la solution de ( E ) qui s’annule en 0.
2) Dans le plan rapporté a un repére orthonormeeilion considere la courbd ) d’équations
X(t)= In(2+sint) 0o

parametrlques{: y(1) = In( 2 + cos t)

a) Comparer M (1) etM (t +1) ainsi que M (1) et M (-t %) .
b) En déduire que la symétrie orthogonale d’axardéeniere bissectrice conservé)( et

: : U m T
montrer que pour construirel ) , il suffit d’étudier x ety dan%z v a t n} _

T 5T
c) Dresser le tableau de variations des fonctxoetsy dan 45 2 } et tracer la courbe ) .

Exercice2: (4 points)
Une urne contient 6 boules indiscernables au &uch boules vertes et 2 boules jaunes.

1) On tire au hasard simultanément 2 boules de I'etroa note X la variable aléatoire qui a
chaque tirage de 2 boules, associe le nombre dedeertes tirées. Déterminer la loi de probabdigéX
et calculer son espérance mathématique.

2) On tire au hasard deux fois de suite 2 boules samé@ment, les boules tirées n’étant pas
remises dans I'urne. On note A, B, C et D les éugnts suivants :

: « Aucune boule verte n’est tirée au cours denper tirage de 2 boules. »

: « Une boule verte et une boule jaune sonegiau cours du premier tirage de 2 boules. »

. « Deux boules vertes sont tirées au coursemier tirage de 2 boules. »

: « Une boule verte et une boule jaune sonkegis cours du deuxieme tirage de 2 boules. »

a) Calculer p( lpA), p( D/B) et p( QC).

b) En déduire la probabilité des événementSAD D OB et DOC.
Calculer p(D) [On remarquera que D =TPA (B (C) ].

UOUJID

Exercice3: (4 points)
Dans le plan euclidien orienté, on considere aatangle direct ABCD de centre O tel que AB = 8ta

BC = a/3 ; ol a est un réel strictement positif donné.
1) Déterminer la nature du triangle BCO .
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2) Soit E le point du segment [BD] tel que BI%BD. Donner une construction géométrique

du centreQ de la similitude directe stelleques(B)=eDs(E)=C.

. — 1 - — 1
3) Onsuppose dans la suite quea =1 et on pose ‘AB AB etv = D AD ; on

— —
munit ensuite le plan du repere orthonormal dirt(cA , UV )
a) déterminer les affixes de B et de O.
b) En déduire I'écriture complexe de I'application s.
4) Déterminer I'affixe deQ et celle du pointA'=s(A).
5) On considere la suite de pointsnml’affixes zndéfinie par l\/b = A et pour tout

n ] M = M ).
’ n+1 s n)

a) démontrer que la suite(rg )n 0| définie par :an = zn - zn est une suite géométrique

+1
dont on précisera le premier termg et la raison.

b) Exprimer en fonction de n la longueur de la ligioé/gonale I\/b M1 M2... M3n et

déterminer la limite de cette longueur quand n tesrg +oo .

Probleme:
Dans ce probléme on calcule dans la partie A lawal’une intégrale et on étudie dans la partia& u
suite numérique &D et quelques unes de ses différentes propriétés.

In\/é
Partie A : Calcul del = f \/e2t- ldt.
0

X
Soit g et G les fonctions définies sur [ O+ par: g(x) = e2 X 1 et G(x) =f g(t) dt

0
X
1
1) Pourtout xOO, on pose : H(X) = —zdt .
1+t
0
a) Montrer que la fonction H est dérivable suret déterminer sa dérivée.

n

n
2'2

b) Calculer (H o tan) '(x) pour tout&} *[ . En déduire que (H o tan) (x) = X

m TT
pour tout X[ }E’ o - Calculer alors H(1) .

2) Pourtout xOO[0,+o[,onpose: F(X)=g(xX)—Hog(x),
a) Vérifier que F et G sont dérivables sur H0xq [ et que pour toutX] 0, +o [,
F'(x) =G " (x).
b) En déduire que G (x) = F (x ). Calculer alors [On remarquera que | = G (ﬂ{fﬁ ) 1.
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Partie B : Soit f la fonction définie sur [0, e [ par: f(X) = -1 . Pour tout nJ | , ON pose :
In\/é
f n
[f(x)]2 dx puisb:m\/E
0
1) a) Vérifier que la fonction f est dérivable sm+ et que pour tout Xl D+

fr(x) =2[1+f () (1).
b) Montrer en utilisant la relation (1) que poout n[J | ", ona:

1
+ =
In In +2 N+ 2
Vérifier que la relation (2) reste encore vatgpburn =0 .

2).

En remarquant I ite )(I t itive, montrer lim | =
C) emarquant que la su en)%DleS positive, montre quneﬂ o 'n 0

2) Pour tout | ,on pose:H= I - 1

n+4 n’
a) Enremplacant n par n + 2, dans la rela®n (nontrer que pour toutln |
1 1 e . :
Un—n+4 Nt 7 4n+1enfonctlonden.
P .
b) Calculer Z U4 ‘1 en fonction der N 5et de !L
n=0
c) Calculer la limite lorsque p tend verset de la somme
2p+2
P | (@
3 '5 777 4p+3 4p+5 2n +1°
n=0
BAREME
EX 1 : 04pts EX 2 :04 pts EX 3 04 pts
1 2 1 2 1 2 3 4 5
a b a b C a b a b a s
1 1 05| 05 1 1 15 1% 0.25 1 025 05 05 D.5 1

PROBLEME : 08 pts

A B
1 2 1 2
a b a b a b C a b C
1 1 1 1 0.5 1 0.5 0.76 0.75 0

.../Fin



