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Epreuve du 2°™€ groupe

MATHEMATIQUES

Les calculatrices électroniques non imprimantes avec entrée unique par clavier sont autorisées.
Les calculatrices permettant d’afficher des formulaires ou des tracés de courbe sont interdites,
Leur utilisation sera considérée comme une fraude.(CF.Circulaire n® 5000/0B/DIR. du 12 08 1998)

Exercice 1 (3 points).

Soit f un entier naturel supéricur ou égal & 2.

Soit n est un entier naturel dont I'éeriture dans la base d est TIZ1. On sait de plus que 'entier
4n s'écrit 4514 dans la base d.

1. Caleuler n — (d* + d* + 2d). En déduire que n ot d sont premiers entre eux. 2 x 0,75 pt

2. Démontrer que n et d s'éerivent respectivement 407 et 7 en base 10,
Quelle est 'éeriture en base T du nombre qui s'éerit 704 en base 107 1+ 1 pts

3. a. En utilisant la question 1) déterminer une solution particulitre de I'éguation
(E) ine+dy=1 (ry)e I 0.5 pt
b. Rézoudre I'équation ([F). 1 pi
Exercice 2 (5 points).
Soit n un entier naturel supérieur ou égal & 2.
Une urne contient une boule portant le numéro 0; 2 houles portant le numéro 1: 27 boules

portant le muméro 2;  2* boules portant le numéro 3; 2* boules portant le numéro 4; 2°
boules portant le numéro 5 et 2° boules portant le numéro 6. Les boules sont indiscernables au

toucher.
1. Quel est le nombre total de bounles dans 'urne 7 0,75 pt
2. On extrait au hasard une boule de 'urne. Soit X la variable aléatoire égale au numéro de
la boule tirée. Déterminer la loi de probabilité de X, 1,73 pt
3. a. Démontrer par récurrence que Z_[_—;),‘f =(n-1)2"1+2 1.25 pt
f=1
b. En déduire 'espérance mathématique E(X) de X, 1,25 pt

Exercice 3 (5 points).
On note F l'ensemble des fonctions [ définies et dérivables sur B*, vérifiant
vr e Ry, of'(x) + f(z) = rsinz.
Soit h la fonction définie sur 7 par A(x) = rsin .

1. a. Seit f € F. Démontrer que la fonction A définiec sur B par H(x) = xf{x) est une

primitive de fi. 1 pt
b. Réciproquement, soit / une primitive de i Démontrer que la fonction f définie sur B2
Hix)

par fiz} = — estun élément de F. 1 pt
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2. a. A laide d'une intégration par parties. déterminer I'ensemble des primitives de k. 0, 75 pt

b. En déduire 'ensemble F. 0.75 pt
3. a. Pour quelle valeur du paramétre réel ¢ la fonction 7 — M admei-elle une limite
quand x tend vers 07 Déterminer alars cette limite. ! 0,75 pt

b. En déduire I'ensemble des éléments de F avant une limite finie quand r tend vers 0%,
0,75 pt

Exercice 4 {3 points).
' s 4 s PR - 3 7 3 .
Dans Uespace muni d'un repére orthonormé direct (O, . j. & ). on considéere les points

A(2.1,3), B(-2,0,8) et C'(3.2,4)

x = —h -2
et la droite (A) avant pour systéme d'équations paramétriques ¢ » = -3 +3f  { el
z = 5 —t
1. a. Caleuler le produit scalaire Eﬁ 0,5 pt
b. Caleunler le produit vectoriel AB A AC. En déduire que les points A, B et ' définissent un
plan perpendiculaire & {A). 0,5+1pt
¢. Donner alors une équation cartésienne du plan {ABC). 1 pt

2. Spit H le point commun & la droite (A) et au plan (ABC).
a. Vérifier que le barveentre de (A, 3). (B, 1) et (C, =3) est égal & H. 1 pt
b. Déterminer la nature de U'ensemble [ des points M de Uespace tels que

(3MA + MB - 3MC).AB = 0. 1 pt



