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SCIENCES PHYSIQUES

EXERCICE 1: (10 x 0,5 point)

Choisir la bonne réponse :

1-1

1-2

1-3

1- 10)

La diéthylamine est une amine :

a) primaire ; b) secondaire ; C) tertiaire.
L’oxydation ménagée d’un alcool secondaire donne :
a) un aldéhyde ; b) une cétone ; ¢) un acide carboxylique.
La formule semi développée de I'anhydride éthan®igt :

? 9 R ? 9
a) CH;-C-O-C-CH,-CH; b)CH;-C-O-CH, C) CH; -C-O-C-CH,

P Q9

Les fonctions chimiques présentes dans la mol&un@nte CH, -C-CH,-C-OH  sont:
a) cétone et acide carboxylique b) alcool et cétone ; C) cétone.

Pour un mouvement circulaire uniforme :
a) le vecteur vitesse est constant ; b) le vecteur accélération est constant ;
c) le vecteur accélération est centripéte.

Deux satellites Set S sont en mouvement circulaire autour de la Teres gatellites sont

soumis uniquement a la force de gravitation temesta période de révolution de; S
est supérieure a celle de, @lors :

a) l'altitude de $ est supérieure a celle dg;S b) la vitesse de Sest supérieure a celle dg;S
) la masse de;Sst supérieure a celle dg S

Un oscillateur mécanique est formé d’un ressortaigeur K = 25,0 N.il et d’'un solide de
masse m = 250 g. Sa période propre vaut :

a 18s; b) 2,2s; ¢ 0,63s.

Le noyau d’hélium a pour symboléHe . Son défaut de masse est :

a) Am=4n,—2m,; b) Am=2ny+2 - Mye; C) Am =2 np—4 N - Mye.
(mp, My et mye représentent respectivement la masse du protdie, die neutron et celle du
noyau d’hélium).

On compare le champ de gravitatiog & la surface de la terre de rayon R avec cejua G
l'altitude h de la terre :

2
a) Gh:GOR ;

h2
b) GhZGF(;?Z;
G,R?
C) Gh= 207" |
(R +h)?

On considere le dispositif des fentes de Youngciag est placé a une distance D des fentes.
L’écart entre les deux sources est a etest la longueur d’'onde. L’interfrange i a pour
expression :

a)i:%; b)i:xTD; Q) i=

ar
A D
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EXERCICE 2 (05 points)

Un ressort a spires non jointives a une massegesiiie.
Sa constante de raideur est k. L'une de ses ex@emst fixée. Un solide (S), de masse m, fix@aadtre
extréemité du ressort, est guidé dans son mouvepsnine tige horizontale. Son centre d’inertie G es
repéré par son abscisse sur un axe horizontal Xc@fondu avec la trajectoire ; l'origine O de l'axe
coincide avec la position de G au repos (figurdessus). Les frottements sont négligeables.
K G (S
| 1
| I
X’ o ! X

2-1) Le solide (S) est écarté de sa position d’équiljbsgu’a I'abscisse x = + Xm puis laché sans
vitesse initiale a la date t=0.

2-1-1 Décrire qualitativement le mouvement du solid€8e représente Xm ? (01 pt)

2-1-2 En appliquant le théoreme du centre d’inertie alids S, établir 'équation différentielle du
mouvement. En déduire la nature précise du mouvemen

Donner I'expression de la pulsation propre et cédléa période propre de l'oscillateur.

Ecrire I'équation horaire du mouvement. Prendre = 4 000 N.rit, m = 10 kg et Xm = 4 cm.

(02 pts)
2-2) Donner, alinstant t, I'expression de I'énergi@entielle élastique et celle de I'énergie cindtiq
En déduire I'expression de I'énergie mécaniquecdlauler. (02 pts)
EXERCICE 3 (05 points)
3-1) Données: u = unité de masse atomique ; =931,5MeV/C =1,67.10 kg ;
masse d’'un proton mp =1,0073 u; masse d’un neutrony m1,0086 u ;

masse du noyau d’'uranium yMe 235,044 u

vitesse de la lumiére dans le vide : C = s,

3-1-1) Déterminer le nombre de protons et de neutronsudanium ZSE{ZSEU). En déduire le défaut

de masse en u. (01 pt)
3-1-2) Calculer I'énergie de liaison, En MeV de I'atome d’'uranium. En déduire I'énerdeeliaison par
nucléon(%j. (02 pts)

3-2) On realise une expérience d’interféerence avecdpaditif des fentes de Young et une source de
lumiére blanche. Cette source est située a égsilande des fentes. Qu’observe t-on au centre de
I'écran ? Pourquoi ? (01 pt)

3-3) La source émet maintenant une radiation monochiqueatde longueur d’onda = 589 nm.
En un point M du champ d’interférence la différedeemarche vaui = 5,89um.
Dire si le point M est sur une frange brillantesmmbre en justifiant. (01 pt)
1.3
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EXERCICE 4 (05 points)

L’aluminium Al réagit avec I'oxyde ferrique F@®; pour donner I'alumine AlO; et du fer.

La réaction trés exothermique, peut par exempteuditisée pour souder deux piéces en fer.

Le fer produit par la réaction est liquide, tellerhia température est élevée au cours de la r@actio
4-1) Ecrire et équilibrer I'équation de la réaction. (02 pts)

4-2) En utilisant la convention des nombres d’oxydatudire s’il s’agit d’'une réaction d’oxydoréduction.
(01 pts)

4-3) Au cours d’une réaction destinée a souder deuwedam fer, 700 g de fer liquide ont été produits.

Déterminez la masse d’aluminium et d’oxyde ferriquél a fallu utiliser pour produire le fer qui

doit souder les deux barres. (02 pts)

On donne : M (O) = 16 g.mol; M (Fe) = 56 g.mét ; M (Al) = 27 g.mot".

FIN DU SUJET



